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I N L E I D I N G  E N  S A M E N V A T T I N G
St i ks to f  i s  een  essen t i ee l  e l emen t  omda t  a l l e  vo rmen  van  l even  he t
n o d i o  h e l : h e n . m  f p  k r r n n e n  o r o e i e n  e n  V o o r f b e s t a a n .  I n  h e t  i n n i l - i s e h p
m i l i e u  k u n n e n  s L i k s t o f v e r b i n d i n g e n  e e n  g r o e i b o p e r k e n t l c  f a c t o r  z j  j n
voo r  de  on tw i kke l i ng  van  phy top lank ton  en  bac te r i dn .  Beha f ve  a l s  voe -
d i n o s s l o f  k a n  d e  s t i k q t o f r z e r h i n j i n n  A m m o n i a  ( N H , , * )  u l a  e n e r g i e b r o n
f u n g e r e n  v o o r  c h e m o - a u L o t r o f e  b a c t c r i e f n ,  w a a r b i j  a m r n o n i a  w o r d f  o m g e z e L
in  n i t r aa t  ( n i t r i f i ca t l e )  .  N i t r aa t  kan  onde r  zuu rs to f l oze  oms tand ig -
h e d e n  d i e n e n  a I s  t e r m r n a l e  e l e c t r o n e n a c c e p L o r  b i j  d e  r e s p i r a t i e  v a n
o r g a n j s c h e  s u b s t r a L e n  d o o r  o b j i q a a t  a n a e r o b e  e n  f a c u l t a t i e f  a n a e r o b e
bac te r i 6n  -
U i t  h e L  b o v e n s L a a n d e  b I i i k L  r e e d s  d a L  b a c t e r j e n  e c n  b e l a n g r r j k e
r o l  s o e l e n  i n  d e  s f  i k q t o f e r i e  l t r q  f ) a z o  c r r n l r r q  i c  f  a m o l i - i L  n o c n m n l  i c o o r r lL t e ! u r
doo rda t  he t  s t i k s to fa toom i n  ve l e  ox i da t i e t oes tanden  kan  voo rkomen ,
v a r i E : r e n d  v a n  h e t  n i t r a a t i o n  ( r 5 )  t o t  h e t  a m m o n i u m  ( - J ) .  D e  g r o l e  v o o r -
r a a d  ( p o o I )  v a n  s t i k s t o f  w o r d t  g e v o r m d  d o o r  a t m o s f e r i s c h  s t i k s L o f g a s
( N r )  d a t  s l e c h t s  d o o r  e e n  b e p e r k t  a a n t a l  m i c r o o r g a n i s m e n  r e c h L s t r e e k s
kan  wo rden  benu t .  Naas t  deze  b i oJ -og i sche  s t i k s to f f i xa t i e ,  wo rd t  i n  de
i n d u s t . r i e  a t m o s f e r i s c h  s L i k s L o f  g e r e d u c e e r d  t o t  a m m o n L a  1 n  h e t  z g n .
H a b e r - B o s c h  p r o c e s .  N o g  s t e e d s  i s  d e  b i o l o g i s c h e  f i x a t j e  l n  z i j n  t o t a -
I  i t e i f  h e f  h e l a n o r i  i k s f e  f i x a t i e r , r o e e 5 .  W o r d t  d o o r  f i x a t i e  S t i k s L o f
a d n  d e  a t m o s f e e r  o n t t r o k k e n ,  d o o r  d e n j L r i f i c a t i e ,  d e  b i o l o g i s c h e  r e -
d u c t j e  v a n  n i t r a a t  m e t  d e  g a s v o r m i g e  v e r b i n d i n g e n  N 2 O  e n  N ,  a I s  c i n d -
p roduk t ,  wo rd t  s t i k s to f  aan  de  a tmos fe r i s che  pooL  t oegevoegd .  Een
g e s c h e m a t i s e e r d  o v e r z i c h t  v a n  d e  s L  i k s t o f c y c l u s  i s  w e e r g e g e v e n  i n  o n -
d e r c l - : : n d o  f i n r l r r
Deze  t oon t :
1 )  F i xa t i - e :  I n  he t  ma r i ene  m i l i eu  wo rd t  deze  reak t i e  u i t gevoe rd
doo r  cyanobac te r i 6n  (bv .  T r i chodesm ium)  waa rb i j  zon l i ch t  d i cn t  a l s
ene rg ieb ron .
2 )  M ine ra l i sa t i e :  O rgan i sch  ma te r i aa f  wo rd t  ae roob  o f  anae roob





( oo  =
d o d a l r a n  . l ^ ^ v .
( c H ^ o ) . " - ( N H " )
+ 1 0 6 H O
?
l u H r P o u  +  1 0 6  0 2  +  1 0 6  C o z  +  1 6  N H :  +  H 3 P o 4  +
(REDFIELD, KETCHUM & RICIIARDS, 1963)
o f :
( c H ^ o ) . ^ -  ( N H ^ ) . - H ^ P O .  r  8 4 . 8  H N O -  -  1 0 6  C O ^  ' |  4 2 . 4  N ^  +'  2  l u b  J  r b  i  q  I  ?  /
I  i  4 8 .  4  H r O  t  l 6  N H 3  +  H 3 p O q  ( R I C H A R D S  ,  1 , 9 6 5 )
3 )  Ass im i l a t i e :  Ammon ium (3a )  en  n i t r aa t  ( 3b )  wo rd t  doo r  phy to -
p l ank ton ,  maa r  ook  doo r  bac te r i een  i ngebouwd .  I n  he t  ma r i ene  m i l i eu
w o r d t  d o o r  p h y t o p l a n k L o n  b i j  v o o r k e u r  a m m o n i a  g e a s s i m i l e e r d .  B i j  z e e r
1 a < 1 e  a m m o n i a  c o n c e n t r a t i e  w o r d t  o v e r g e g a a n  o p  n i t r a a t i n b o u w .
4 )  N i t r i f i ca t i e :  Word t  doo r  chemo-au to t r o fe  bac te r i edn  i n  2  s t appen
u i t gevoe rd :
N H u +  +  1 ]  o z  - N o 2 - -  +  2 1 1 +  +  H , o
N O z -  +  1 1  O ,  +  l v g , -
( a )
5 )  D i s s i m i l a t i e v e  n i t r a a t r e d u c t i e :  D i t  p r o c e s  k a n ,  v i a  n i t r i e t  e n
1 c  o i n d n r n d r r L f  n n l a r r o r o n  f d o n i f r i  F i c a f i p )  m a a r  f o r -t \ . \ / ,  > L l n > L U r  9 d >  d  i  5  s r r l u P r v u u ^ L  u P  /  ,  r r r u q t  ! \  r
men ta t i eve  bac te r i een  zoa l s  C los t r i d i un  en  Bac i l l u s  spp .  r educe ren
n i t r a a t  t o L  a m m o n i a  a I s  e i n d p r o d u k t  ( s d 1 .
I n  kus tgeb ieden  en  es tua r l a  v i nd t  aanvoe r  van  N -ve rb i nd ingen  p l aa t s
1 a n 2 s  d r i e  w e g e n :  I  e n  e e r s t e  d o o r  a c c u m u l a L i e  v a n  o r g a n i s c h  m a t c r i a a l
u i t  zee  (VAN STRAATEN &  KUENEN,  L951 ;  POSTMA,  1961 - ,  7967 ,  1980 )  ,  t en
t w e e d e  d o o r  r i v i e r a f v o e r  v a n  v o o r a l  a n o r g a n i s c h  N  ( n i t r a a t  e n  a m m o n i a )
en  t en  de rde  vanu i t  de  a tmos fee r ,  Doo r  t oegenomen  bevo l k i ngsd i ch the id
en  i ndus t r i d l e  bed r i j v i ghe id  i s  de  aanvoe r  van  N -beva t t end  ma te r : i aa l
dusdan ig  t oegenomen  da t  concen t ra t i es  d i e  de  phy top lank ton  g roe i  l im i -
t e ren  schaa rse r  wo rden  o f  n i e t  mee r  voo rkomen  (eu t ro f i € r i ng )  .  De  m ine -
ra f i sa t i e  van  o rgan i sch  ma te r i aa f  kan  zo \ , t e f  i n  he t  wa te r  a l s  i n  de
b o c l e m  p l a a t s v i n d e n .  E e r d e r  o n d e r z o e k  i n  N e d e r - L a n d s e  k u s t w a t e r e n  g a f
a a n w i j z i n g e n  o v e r  h e t  b e l a n g  v a n  d e  b o d e m  i n  m . i n e r a l i s a t i e p r o c e s s e n
(T I JSSEN,  VAN BENNEKOM &  HELDER,  1974 ;  B ILLEN,  1918 ;  RUTGERS VAN DER
LOEFP,  1981 ) .  Onde r  ae robe  oms tand igheden  kunnen  ano rgan i sche  N -ve r -
b i n d i n g e n  ( N H 4 + ,  N o 2 - ,  N o ? - )  w o r d e n  g e r e g e n e r e e r d ,  w a a r d o o r  h e t  g e b i e d
w a a r  d e  m i n e r a l j s a t i e  p J a a L s  v i n d t  a f s  b r o n  v a n  v o e d i n g s s t o f f e n  o p -
t r e e d t ,  a n d e r z i j d s  k u n n e n  o n d e r  a n a e r o b e  o m s t a n d i g h e d e n  ( b i j v .  a I s  g e -
v o l q  v a n  z w a r e  b e l - a s t i n g  m e L  o r g a n j  s c h e  s t o f )  n i t r a a t r e d u c t i e  e n  d e n j  L r i -
f i c a L i e  d e r m a t e  g a a n  o v e r h e e r s e n  d a t  h e t  g e b i e d  o p t r e e d t  a f s  " s i n k "
a n  i  c n h o  N I - r r o r h  i n , , l  i  n a a n
H A I  i n  d i i  n r o e f s c h r j f t  b e s c h r e v e n  o n d e r z o e k  h a d  a I s  d n e l s t e l  ]  i n o* ' "  v '
n a  t e  g a a n  o f ,  i n  w e l k e  m a t e ,  w a a r  e n  w a n n e e r  d e  N e d e r l a n d s e  W a d d e n z e e
en  he t  Eems-Do l l a rd  es tua r i um  a l s  b ron  o f  a l s  r r s i nk r r  voo r  ano rgan i sche
N-ve rb i nd ingen  f unc t i one ren .  De  re l a t i e f  we in i g  me t  o rgan i sche  s to f
be las te  r r es te l i i ke  Waddenzee  we rd  daa rom ve rge leken  me t  de  re l a t i e f
zwaa r  be las te  l o l l a rd .  Tens lo t t e  we rd  ge t rach t  een  ve rk l a r i ng  t e  v i nden
( b )
voor de met name in de DoIIard optredende accumulat ie van het  in de
N-cyc lus  i n t e rmed ia i r e  n i t r i e t .
O m  d e  r e g e n e r a t j e  e n  o m z e L t i n g e n  v a n  v o e d i n g s s t o f f e n  e n  d e  u i t w i s -
se l i ng  t ussen  wa te r  en  sed imen t  t e  bes tude ren  wo rden  een  aan ta l  me tho -
den  gehan tee rd  d i e  a l s  vo l g t  kunnen  wo rden  samengeva t :
l e )  U i t  he t  po r i dnwa te rp ro f i e l  van  de  concen t ra t i e  van  de  t e  onde r -
zoeken  r r e rb i nd inc r  en  de  concen t ra t i e  i n  he t  bovens taand  wa te r  wo rd t  de
concen t ra t i - eg rad l€n t  op  he t  g rensv iak  wa te r - sed imen t  bepaa l . d .  Doo r
toepass inq  van  de  1e  we t  van  F i ck :
-  - d c
. /  =  -  m  i l  -
-  Q z ( z = O )
waa r i n  J  de  f l ux  van  de  t e  bepa len  s to f  i s ,  $  de  po ros i t e i t  van  heL
sed imen l ,  D  de  d i f f us i ecod f f i c i dn t  en  dc /dz  de  concen t ra t i eg rad idn t
ove r  he t  g rensv lak  t ussen  wa te r  en  sed imen t .  Deze  me thode  we rd  i n  Nede r -
l andse  kus twa te ren  t oegepas t  doo r  B ILLEN (1978 )  i n  een  s tud ie  van  de
s t i . k s to f cyc l us  en  doo r  RUTGERS VAN DER LOEPF (1981 )  i n  een  onde rzoek
r z a n  d c  r c f l c n F r ^ f  i F  \ / ^ n  i f o a d i n o c q t o I F e n  i n  c l e  z r r i d e l  i  i k e  N o o f d z e e .  V o o rg L r r  J J \ L
e e n  r r i t v o e r i o e  h c c e h r i i w i n o  e n  a n a l w s e  v a n  d e z e  m e t h o d e  w o r c l l  V e r w e z e n
n a a r  B E R N E R  ( 1 9 8 0 ) .  E e n  b e l a n g r i j k  p r o b l e e m  v o r m t  d e  b e p a l - i n g  v a n  d e
d i f f us i ecod f f i c i dn t  (D ) .  De  g roo t t e  h i e r van  wo rd t  i n  ond iepe ,  t u rbu -
l en te  kus twa te ren  s l ech tq  i n  ge r i nge  ma te  bepaa ld  doo r  mo lecu la i r e
d i f f us i e ,  waa rvan  de  cod f f i c i 6n ten  bekend  z i j n ,  maa r  i n  be lang r i j ke
m : i c  d n n r  o n l  f u r c r k  i n o  -  o e f  i  i q t  r o m e n  e n  a k t i v i t e i t  v a n  j n  h e t  s e d i m e n tY v J  I  t |
I evende  o rgan i smen  (b i o tu rba t i e )  .  Een  be t rouwba re  f l uxbepa l i ng  vo lgens
deze  me lhode  moeL  daa rom ve rgeze ld  gaan  van  een  goede ,  ona fhanke l i j ke
bepa l i ng  van  de  d i f f us i ecod f f i c l en t .
2e) "Benthic charnber"  methode. Bi j  deze methode wordt  een sediment-
oppervlak met bovenstaand water ingesloten onder een koepel  of  k lok
( b e L I - ; a r ,  b e n t h i c  c h a m b e r ) .  D e  v e r a n d e r i n g e n  v a n  b v .  v o e d i n g s s t o f f e n -
concen t ra t i es  i n  he t  bovens taande  ! ^ Ja te r  i n  de  t i j d ,  wo rden  geme ten ,
waarui t  de f lux van deze stof fen tussen bodem en water kan worden be-
paaLd .  B i j  deze  me thode  moe t  he t  wa te r  onde r  de  k l ok  zodan ig  wo rden
ge roe rd  da t  s t r a t i f i ca t i e  van  he t  wa te r  en  resuspens ie  vanhe t  sed imen t
worden voorkomen. Toepassing van deze methode in de DoIIard leverde
resu l t a ten  op  d i e  n i e t  i n  a l l e  opz i ch ten  ove reenkomen  me t  r esu l t a ten
t r i f  h w d r o o r : f i  c e h  n n d e r z o c k  u r a : r q c h i  i n l  i  i k  d n ^ r . l a f  h o f  i n n o q l n f e n
s e d i m e n t  n L e t  r e p r c s e n t a t i e f  w a s  v o o r  g r o t e r e  d e l e n  v a n  d e  D o l l a r d .
3e) Incubat ie methoden. Hierbj - j  worden monsters van het  te onder-
zoeken sediment of  water  onder gesimuleerde in sr tu omstandigheden ge-
houden en worden de concentrat ieverander ingen in de t i jd  gevolgd.  De
duur van de incubat ie d ient  zo kort  mogef i jk  te z i jn om extrapolat ie
van de resul taten naar de natuur l i jke omstandigheden verantvroord te
l a t e n  z i j n .  D e  g e m c t e n  v e r a n d e r i n g e n  z i j n  e c h t e r  d i k w i j l s  k ' l e i n  e n
moe i l i j k  de tec tee rbaa r .  E r  wo rd t  d i kw i j l s  geb ru i k  gemaak t  van  t r ace rs .
Z o  w o r d t  d o o r  t o e v c ^ ^ i h ^ , , : h  r r r r u  f  = a n  n a t u u r l i j k e  m o n s t e r s  e n  m e t i n g
; ; '  ; . ; ; # ' i ' ; ; ; : " ; - ; 3N ; - : ,  a . ^ ' l i . } i i ca r i esne lhe id  bepaa rd  (oLSoN,
1 9 8 1 ) ,  t e r w i j l  d 5 o r  t o e v o . i i n g  . r u n  t u * o , -  e n  m e t i n g  . r . . r  3 0 N ,  *  ' 9 N r ,
de  den l t r i f i ca t i esne the id  geme ten  kan  wo rden  (Ko IKE  &  HATTORI ,  1979 ) .
Voorwaarde bi j  toepassing van deze methode is dat  de toegevoegde hoe-
vee lhe id  gemerk t  subs t raa t  k l e i n  i s  t en  opz i ch te  van  de  na tuu r l i j ke
s u b s L r a a t c o n c e n t r a t j e .  f e r w j j L  o o k  d e  o v e r i g e  n a t u u r J  i j k e  o n r s t a n d i g -
h e d e n  z o  o . p , i  m ^ n p l  i  i 1 t  h o n - d o r z J  d ^ a t  o n  r r n r ^ o n  / h r r  1 - a m n a r a l -  r r r r r  r a d a w -
c o n d i L i e s  v a n  h e t  s e d i m e n t ) .
4 e )  H y d r o g r a f j s c h e  m e t h o d e .  H r e r b j j  w o r d l  g e L r a c h t  t e  k w a n t L f i c e r e n
in  we l ke  ma t -e  de  geme ten  concen t ra t i es  van  een  bepaa lde  s to f  i n  een
z c e o e h  i e d  o F  p q l - r r A r i r ) m  w o r . l f  l - r p n r : l r r  r l n n r  m e n o  i n o  r r a n  r i e  V e r S c h i I I e n d eu v v r  r r r s r r Y  ! r r Y  v q r r  u \
b ronwa te ren  i n  da t  geb ied  (de  zgn .  conse rvaL ieve  concen t ra t i e )  en  we l k
dee l  van  de  geme ten  concen t - r a t - i e  bepaa ld  wo rd t  doo r  i n  he t  geb jec i  ze l f
p l a a L s v i n d e n d e  p r o c e s s e n .  l n  d e  w e s L e l - j j k t r  W a d d e n z e e  b i j v o o r b e e l d  k a n
m e t  h e t  z o u l g e h a l t e  ( S )  a I s  t r a c e r  w o r d e n  b e p a a l d  h o e  d e  s a m e n s l e l l i n g
v a n  h e t  w a t e r  o p  e e n  b e p a a l d  m o n s t e t ' p u n t  i s  i n  l e r m e n  v a n  f J s s e l m e e r -
w a t e r  ( S  =  0 , 5 o , / o o )  e n  N e d e r l a n d s  k u s t v r a t e r  ( $  =  3 6 o / o o ) .  I n  h e t  E e m s -
Do l l a rdgeb ied  wo rd t  de  \ . va tp r samens t  e - l  l i ng  bepaa ld  doo r  meng ing  van
E e m s w a t e r .  ( S  =  0 , 5 o / o o ) ,  W e s t e r w o l d s e  A a  w a t e r  ( S  =  0 , 5 o / o o )  e n  " z e e -
r r a te r r '  (S  =  32 ,5o /oo ) .  om  de  b i j d ragen  van  Eems  en  wes te rwo ldse  Aa  van
e L k a a r  t e  o n d e r s c h e i d e n ,  w e r d  g e b r u i k  g e m a a k t  v a n  e e n  t w e e d e  t r a c e r ,
d e  d o o r  h u n r u s v e r b i n d . i n g e n  v e r o o r z a a k t e  f l u o r e s c e n t i e ,  d i e  v o o r  E e m s  e n
Wes te rwo ldse  Aa  wa te r  vo l doende  ve rsch i l  i n  g roo t t e  hee f t  om  a I s  zoda -
n i g  t e  k u n n e n  w o r d e n  g e b r u j k t  ( 3 e  c r r t i k e l ) .  D o o r  v e r g e J i j k i n g  v a n  d e
d c m o f p n  e o n e c n f r : f i e S  m e t  d C  d O O f  C O n c a y r / > + i o v o  m a n n i n n  h c n r a l r l o  e n n -
cen t ra t i es  kan  ve rvo l - gens  be rekend  wo rden  we l k  dee l  van  de  geme ten
c o n c e n t r a t i e s  h e L  r e s u l t a a t  i s  v a n  p r o c e s s e n  t e r  p l a a t s e .
r n  c o r n b i n d t j e  m e t  t i j d s c h a l e n  d i e  d e  v e r b f i j f t j j d  v a n  h e t  w a t e r  i n
h e t  e s t u a r i u m  L n  z r n  g e h e e l  o f  L n  s e c t i e s  d a a r v a n  a a n g e v e n  k a n  b o v e n -
d i e n  d e  s n e l h e j d  v a n  d e  p L a a t s v l n d e n d e  p r o c e s s e n  w o r d e n  g e s c h a t .  D e
benod igde  t i j d scha len  voo r  he t  wes te l i j k  Waddenzeegeb ied  we rden  be re -
kend door ZIMMERMAN (1976),  d ie voor de Dol lard \^ /erden berekend met
een  66n  d jmens ionaa l  h l zd rog ra f i s ch  mode l  da l  voo r  he t  Eems-Do l l a rd  gc -
b i e d  j n  z i j n  g e h e e J  w e r d  o p g e s l e l d  ( 4 e  a r t i k e l ) .
Een  nadee l  van  de  "hyd rog ra f i s che  me thode "  i s  da t  zonde r  aanvu l l end
onde rzoek  n i e t  va l t  u i t  t e  maken  i n  hoeve r re  de  besch reven  p rocessen
j n  h e t  w a t e r  d a n  w e l  i n  h e t  s e d i r n e n t  p l a a t s v j n d e n .  B o v e n d i e n  q e l d t  d a t
, . l a  a o r r n n r l a n  :  F r ^ r i  i l r  i  n a o n  r / a n  - ^ n c a r \ / : +  i  o f  n o d r : n  r r : n  r i o  N I - \ , a r h  i  n d  i  n a o n
a m m o n i a ,  n i t r j e t ,  n i t r a a t  m o e t e n  w o r d e n  g e z i e n  a I s  h e t  n e t t o  r e s u l t a a t
v a n  c o n c e n t r a L i e  v e r h o g e n d e  ( m i n e r a l j s a L i e ,  n i t r i f i c a t j e )  e n  c o n c e n t r a -
t i . e  v e r l a g e n d e  p r o c e s s e n  ( a s s i m i l a t j e  d o o r  a l g e n  e n  b a c t e r i e d n ,  d e n i -
t r i f i c a t i e ) .
I n  d c  a r t i k e f e n ,  d i e  i n  d i t  p r o e f s c h r i f t  z i j n  g e b u n d e l d  w o r d t  v o o r -
name l i i k  ochn r i k  oemaak t  van  de  onde r  2  en  4  besch reven  me thoden .  De
a a n w e z  t g h e i d  v a n  h o q e  c o n c e n t r a t  i e s  n i  l - r i e t  (  t o t  3  5  p m o L '  I - '  )  i n  d e
Dol lard vormde de aanlei -d. ing voor het  laborator iumonderzoek aan ni t r i -
f i ce rende  bac te r i edn  d i e  u i t  de  Do I I a rd  we rden  ge i so lee rd .
He t  ee rs te  a r t i ke l  behande l t  de  se i zoensva r i a t i e  van  de  concen t ra -
t i es  van  ammon iak ,  n i t r i e t  en  n i t r aa t  i n  he t  wa te r  van  he t  Nede r l andse
Waddengeb ied .  He t  l aa t  z i en  da t  de  concen t ra t i es  van  deze  s to f f en  n i e t
a l l -een bepaald worden door menging van zoetwater en zeewater (conser-
r z a f  i e f  o e d r a n )  _  m a a -  a n l r  n n n v  ^ r ^ / - 1 , 1 t  + j e  V a n  m e t  n a m e  a m m o n i a . . V O O f a l/  t  l r s v !
i n  d e  b i n n e n s t e  d e l e n  e n  o p  d e  o n d i e p e  w a n t i j e n  z i j n  d e z e ,  m e l  m j n e -
r a l  i s a t i e  v a n  o r q a n i s c h  m a t e r i a a l  s a m e n h d n g e n d e  p r o c e s s o n  d u i d e l i j k
a a n t o o n b a a r .  D j t  j s  e e n  a a n w i j z j n g  v o o r  h e t  b e l a n g  v a n  j n  h e t  s e d i m e n L
op t redende  p rocessen  voo r  de  i n  he t  wa te r  geme ten  concen t ra t i es  van
genoemde verbindingen.
Door  geb ru i k  t a  maken  van  do  doo r  Z IMMERMAN (1976 )  bepaa lde  ve r -
b i i j f L i ; o e n  v a n  h e t  w a t e r  i n  d e  w e s t e f i j k e  W a d d e n z e e  k a n  w o r d e n  u i L g e -
r e k e n d  d a t  i n  d i t  g e b i e d  e e n  n e t l - o  m i n e r a l j s a t i e  v a n  0 , 9  m m o l
N H .  +  m - 2 ' d - l  o l a a t i  r r i n d t  f  c r w i i l  d i r  ^ n  r l p  L / ^ n l -  i  i o n  1  9  m m o l- ' - - 4  u r  v  v Y  v \
N H  +  m - 2 ' d - l  i s ,  m e t  e e n  m a x i m u m  v a n  5 , 8  m m o l  N H u +  r - t . d - t  i n  d e p e r i o d e
sep tember -december .  Voo r  n i t r - i e t  kan  voo r  he t  wes te l i j k  Waddengeb ied
e e n  p r o d u k t i e  v a n  0 , 1 - 0 , 2  m m o l ' r - ' ' d - ]  w o r d e n  b e r e k e n d .  v o o r  n i t r a a t
' i  e  d e  o r r e r  h p t  i a a r  o n m i d d e l  d e  f  I r r x  O  m o t  n a l  l - n  n r n d r r l . t i e  i n  w i n t e r
,  
r t r !  u  r r !
en  voo r j aa r  en  een  ne t l o  consump t i e  i n  me i -augus tus .
I n  he t  tweede  a r t i ke l  wo rden  de  resu l t aLen  van  "be l l - j a r "  expe r i -
m e n t e n ,  u i L g e v o e r d  i n  h e t  E e m s - D o l f a r d  g e b t e d ,  b e s p r o k e n .  D e  r e s r t f t a L e n
la ten  z i en  da t  l okaa l  op  de  He r i ngp laa t  i n  de  Do1 la rd ,  he t  sed imen t
z o w e f  i n  l i c h t  a l s  i n  h e b  d o n k e r ,  n j t r a a t  e n  a r n m o n i d  o p n e e m t ,  m a a r  d e
resu l t a ten  van  deze  "pun t -me t i ngen "  z i  j n  n i eL  van  t oepass ing  op  de
D o I I a r d  i n  z ' n  g c h e e l  W e l i s w a a r  w o r d t  v o o r  d e  D o l l a r d  i n  z i j n  g c ' h e e l
me t  de  hyd rog ra f i s che  me thode  (3e  en  4e ' a r t i ke l )  d i e  i s  t oegepas t  om
d e  n e t t o  f l u x e n  v a n  a m m o n i a ,  n i L r i e t ,  n i t r a a t  t e  b e p a l e n  e v e n e e n s l  e e n
f l ux  van  ammon ia  naa r  he t  sed imen t  t oe ,  gevonden ,  maa r  i n  t egens te l l i ng
to t  de  resu l t a ten  van  de  "be1 I - j a r "  expe r imen ten  wo rden  n i t r i e t  en
n i t r a a t  a a n  d e  w a t e r f a s e  t o e g e v o e g d .  B o v e n d i e n  b l i j k e n  d e  o e e l p r o c e s s e n
v a n  d e  N - c y c l u s  - i n  d e  D o l . l a r d  r u i m t e l l j k  v a n  e l k a a r  g e s c h e i d e n ,  t e
ove rhee rsen .  Zo  we rd  i n  he t  b i nnendee l  van  de  Do l l a rd ,  da t  he t  mees t
be inv l oed  wo rd t  doo r  de  a f va lwa te r l oz i ngen  vanu i t  de  Wes te rwo ldse  Aa ,
e e n  a a n z i e n l i j k e  e n  s n e l l e  v e r w i j d e r i n g  v a n  a m m o n j a k  u j t  h e t  w a t e r ,
waa rsch i j n l i j k  doo r  b i nd ing  aan  he t  sed imen t  en  t evens  een  ne t t o  ve r -
l i e s  van  n i t r aa t  doo r  den i t r i f i ca t i e  en  n i t r aa t reduc t i e  gevonden  ( j aa r -
J - i j k s  g e m i d d e l d c  2 , 0  m m o l ' N ' m - 2 ' d - l )  ,  t e r w i j l  j n  h e t  b u i t e n d e e l  v a n  d e
Do l l a rd ,  waa r  de  f r ac t i e  Wes te rwo ldse  Aa  wa te r  vee l  kLe ine r  i s ,  ne t t o
n i t s r i + i - ^ + i 6  n n f r : r l  / ?  (  m m n l . r t . - - 2 . . t - l \v P L t u u  \ z r  J  r u i l u !  r r  r j  u  /  .
De ove rgang  van  den i t r i f i ce rende  naa r  n i t r i f i ce rende  oms tand igheden
w e r d  g e k e n m e r k t  d o o r  i n  s j t u  p r o d u k t i e  v a n  n j t r i e t ,  r e s u l t e r e n d  i n
n j - t r i e t concen t ra t i es  van  ma ,x imaa l  35  ; imo l ' l - r .  Me t  behu lp  van  de  expe -
r i m e n t e e l  b e p a a l d e  w a a r d e n  v a n  s p e c i f i e k e  g r o e . i s n e l h e d e n  ( u )  e n  s u b -
s t r aa ta f f i n i t e i t en  (K= )  van  n i t r i f i ce rende  bac te r i ee ln  wo rd t  i n  he t
l aa t s te  a r t i ke l -  aanneme l i j k  gemaak t  da t  n i t r i e t ,  t ussenp roduk t  i n  he t
n i t r i f i ca t i ep roces ,  onde r  de  cond i t i es  d i e  i n  de  Do l l a rd  voo rkomen .
( l a r r e  z r r r r r q t o f e o n e F n t r a t  i e s  e n  h o o e  a r r u T l o n i d c o n c e n L r a t i e s  L n  w a t e r  e n
sed imen t )  accumu lee r t .
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